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KUhlluft ventilator, insb sonder fUr Fahrzeug- Br nnkraft- 
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maachinen 

"33S5S535 

Die Erfindung bezieht sich auf einen KUhlluftventilator , 
inabeaondere fUr Fahrzeug- Brenrtkraftmaachinen, der ttb r 
ein Regelgetriebe angetrieben wird. 

Es ist allgemein bekannt, daft die Ktthlungaerforderniaae 
einer Fahrzeug- Brennkraftmaachine bei verachiedenen Be- 
dingungen atark wechaeln, und wenn ein KUhlluftventila- 
tor direkt von der Brennkraftmaachine mit einer zur Ma- 
schinendrehzahl proportionalen Drehzahl angetrieben wird, 
entapricht der KUhlungaef f ekt oft nicht den Erfordernia- 
aen. Wenn die Maachine beiapielaweiae kalt iat, iat a 
offenaichtlich unnOtig, einen KUhlluft ventilator "it vol- 
ler Drehzahl anzutreiben, und pftmala wird der KUhlluft - 
ventilator Uber lfingere Zeitraume Uberhaupt nicht benfl- 
tigt , beiapielaweiae wenn ein lflngerea Qefalle befahr n 
wird, wenn atarker Gegenwind herracht Oder wenn die Um- 
gebungatemperatur niedrig iat. Wenn andereraeita at il 
Steigungen mit atarker Belaatung und bei hoher Umgebunga- 
temperatur befahr en warden mUaaen, muA der KUhlluftven- 
tilator mit betrfichtlicher Qeaehwindigkeit angetrieben 
werden, urn den notigen KUhleffekt su eraielen, und swar 
inBbeaondere bei groBen Schwerlaatfahrzeugen. 

Schwierigkeiten treten jedoch auch auf, wenn eine ein- 
fache Kupplung in dem Antrieb sum Ventilator vorgeaeh n 
ist, da die KUhlkapasitat dea Ventilators den Betrieba- 
bedingungen entaprechen muB, auch wenn die Maachinen- 
drehzahl nicht in ihrem oberen Bereich iat. Bei hohen 
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Maschinendr hzahlen wird di Ventilatordr hzahl dann tiber- 
afiAig, wodurch eine betrftchtliche Leistungsverschw ndung 
und met Gerftuschprobl me auftr t n. 

Deazufqlge 1st es eine Aufgabe der Erfindung, einen verb s 
serten Ktthlluftventilator iu schaffen, der die Arbeitser- 
fordernisse zur KClhlung einer Br ennkraftmas chine besser 
als die biaherigen erftlllt. 

Der erf indungsgemftfie KUhlluf tventilator ist gekennseich- 
net durch ein ringfOrmiges Gehftuse, das am einen Ende mit 
einer Antriebswelle verbunden ist, eine Abtriebswelle, an 
die sich durch eine sentrale ttf fnung mm anderen Ende des 
Qehfiuses erstreckt und eine Mehrsahl von Ventilatorf ltt- 
geln trftgt, einen inneren Umlauf kOrper innerhalb des Oe- 
hftusea, der an der Abtriebswelle befestigt ist, wobei der 
Umlauf kOrper und das Geh&use miteinander tusawuitwirkende, 
in geringem Abstand voneinander befindliche Flfichen auf- 
weisen und der Spalt swischen diesen FISchen xur Aufnahm 
einer viskosen PIQssigkeit dient, einen FIClssigkeitsbe- 
hfllter in dea UmlaufkOrper oder in der Abtriebswelle, Mit- 
tel sua FOrdern von FlQssigkeit aus dea genahnten Spalt 
su dea Behftlter als Ergebnis einer relativen Drehbewe- 
gung zwischen dem Ualauf kOrper und dea Geh&use, ein Ven- 
til sur Steuerung des RQckflusses von FlOssigkeit aus dea 
Behftlter su dea genannten Spalt, einen TeaperaturfOhler 
sowie Mittel sur Betfttigung des Ventils in Abhfingigkeit 
von den f estgestellten Temper aturftriderungen. 

Die Fiasslgkeits-Fflrdervorrichtung weist vorsugsweise 
einen SchOpfer auf, der an dea UmlaufkOrper nahe seines 
Uafanges angebracht und so angeordnet ist, dafi beim Auf- 
treten einer Relativbewegung FlQssigkeit von dea genann- 
ten Spalt abgesogen und dem Behftlter sugefUhrt wird. 
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Vorzugsweise ist das Gehause mit auBeren KUhlrippen v r- 
sehen, und die Ventilatorf lUgel sind an der Abtriebswelle 
durch eine elastische Verbindung befestigt. Die in d r Vis- 
kosen FlUssigkeit erzeugte warme wird daher Uberwiegend 
durch das Gehause abgefUhrt, und die elastomere Befesti- 
gung der Ventilatorf lUgel ist keinen hohen Temperaturen 
ausgesetzt, die eine Zerstfirung verursachen kBnnten. 

Vorzugsweise ist der Behaiter koaxial zur Drehachse ange- 
ordnet, und der Umlauf kOrper ist eine relativ dCinne ring- 
fOrmige Platte. 

Der Temperaturftihler kann entfernt angeordnet und mit 
einer an oder in der Ventilatornabe vorgesehenen vorzugs- 
weise pneumatischen Servoeinrichtung dber ein Servoge- 
stange oder ein Steuersystera verbunden sein. Vorzugswei- 
se jedoch ist der Temperaturf Uhler auf der Abtriebswelle 
angeordnet und mit dem Ventil durch ein Kraf tverstarkungs- 
glied verbunden* 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung in Verbindung mit den 
Zeichnungen, in denen einige Ausf tlhrungsbeispiele der Er- 
findung dargestellt sind: Es zeigt : 

Pig. 1 einen Langs schnitt durch die Haifte der Nabe 
eines Ktthlluf tventilators entsprechend einem 
ersten Ausf Qhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 einen Querschnitt gemaB Linie II-II in Fig. 1, 
wobei jedoch das Gehause weggelassen ist, 

Fig. 3 eine schematische Darst el-lung einer Brennkraft- 

maschine mit einem erf indungsgema&en KUhlluftven- 
tilator, 
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Fig. *\ einen LSngsschnitt durch die H&lfte der Nabe eines 

Ktthlluftventilators gemSB einen zweiten Ausf Uhrungs- 
beispiel, 

Fig. 5 einen Teilschnitt gemafi Linie V-V in Fig. *4 ,• 

Fig. 6 einen Schnitt ahnlich Fig. 4 in einer anderen Ra- 
dialebene, wobei das Ventil in der Of f enstellung 
dargestellt ist, 

Fig. 7 einen Schnitt ahnlich Fig. 4 eines dritten Aus- 
Uhrungsbeispieles , 

Fig, 8 einen Teilschnitt ahnlich Fig. 5 gemaa Linie X-X 
in Fig . 7 ,. und 

Fig. 9 einen Schnitt entsprechend Fig. 6, wobei das Ven- 
til in der Of f enstellung ist. 

Es sei zunfichst auf die Figuren 1 und 2 Bezug genommen. 
Die FlUgel 9 des Ventilators sind an einem Ring 10 befes- 
tigt, der Uber zwei Gummiringe 11 in einen DrehkSrper 12 
am vorderen Ende der Nabe gelagert ist. Die Antriebs- 
welle 13, die mit voller Oder halber Maschinendrehzahl 
angetrieben werden kann, ist mit t els Bo Iz en 14 direkt mit 
einem Flansch 15 verbunden, an dera ein Geh&use 16 befes- 
tigt ist, das mit den Flansch 15 eine ringfSrmige Kairaner 
17 begrenzt. Das Ge;hause 16 ist mit eirier Anzahl von 
au£eren radialen KCthlrippen 18 versehen. Ein sich nach 
vorne erstreckender Fortsatz 20 des GehSuses tr3gt ein 
Kugellager 21, in welchem der DrehkOrper 12 gelagert ist. 
Die gesamte Ventilatornabeneinheit wird also von der An- 
triebswelle 13 getragen. 
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uer DrehkSrper 12 ist mit inem in der Kammer 13 angeord- 
neten Urr<lauf kSrper verbunden, der eine zentrale Mabe 26 
aufweist, von welcher 3ich radial zwei hohle Speichen 27 
erstrecken, die mit ihren au&eren Enden einstilckig mit 
einem Ring 28 (siehe Fig;. 2) sind. Der Ring 28 bildet zu- 
sanimen mit Seitenwanden 2 9 *30 zwei innere Hohlrftume Oder 
Beh&lter 32,33. 

Jede der hohlen Speichen 27 entha.lt ein Fliissigkeits- 
Steuerventil 40, und der Ring 28 ist mit einerc tflschOpfer 
35 versehen, der eine scharfe Lippe 36 an seinem Umfang 
hat, um 01 aus dem Zwischenraum zwischen dem Ring 28 und 
der Wand des Gehauses 16 aufzunehmen und in den Hohlrauci 
32 zu fSrdern. Jedes der Ventile 40 besteht aus einem 
Kolben, der tdttels eines Raises 41 mit einein Kopf 42 
verbunden ist, welcher sich auf einer Druckfeder 43 ab- 
statzt, die bestrebt ist, das Ventil radial nach innen 
auf die Drehachse zu zu verschieben* Wenn das Ventil 
in seiner radial innersten Lage ist, die in Fig. 2 dar- 
gestellt ist, kOnnen die KohlriLume 32 und 33 ttber die 
Offnungen 44 ir.it Aus lafikanaien 45 in den SeitenwSnden 
29 und 30 in Verblndung kommen, so dafl die Flilssigkeit 
in den kleinen Spalt zwischen den SeitenwSnden 29,30 und 
den benachbarten WSnden des Gehauses 16 zurilckkehren kann. 

Der dargestellte Ventilatorantrieb arbeitet folgender- 
raafcen: Wenn die Drehzahl der Antriebswelle 13 unter 
einera bestiraiBten Wert liegt und der Ventilator mit einer 
vergleichbaren Drehzahl angetrieben. wird, Uberwindet die 
Feder 43 die Fliehkraft, die auf den Kolben 40 wirkt, 
und das Ventil wird radial innen ^ehalten, so da& die 
SteuerBffnungen 44 off en sind und die durch den SehGpfer 
35 aufgenommene Fltissigkeit Uber die Kan&le 45 zu dem 
Spalt zwischen den Seitenwanden 29,30 und den benachbar- 
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ten WSnden des GehSuses 16 zurttckgef Uhrt wird. In dieses 
Zustand ist die der Nabe 26 und daiait dera Vent ilatorf 1U- 
gelring lO erteilte Drehbewegung etwa proportional der 
Maschinendrehzahl. Wenn die Maschinendrehzahl einen Wert 
erreicht j bei welcheir. die auf die Hasse des Kolbens 40 
wirkende Pliehkraft beginnt, die Kraft der Feder 4 3 zu 
Uberwinden, beginnt der Kolben 40 die SteuerOf f nungen 44 
zu schlieBen, wodurch der RtlckfluB von 01 durch die Ka- 
naie,45 verringert wird. Das 01 in den Spalt zvrischen 
den SeitenwSnden 29,30 und den diesen gegeniiberliegenden 
WSnden des GehSuses 16 wird also in die HohlrHume 32,33 
gefiihrt, wodurch die ubertragbare Antriebsleist ung sinkt. 
Die Wirkung ist derart, daB eine ire wesentlichen konstan- 
te Ventilatordrehzahl erreicht wird, da jede Verringerung 
der Ventilatordrehzahl ein Offnen und jede ErhiS'hung; der 
Ventilatordrehzahl ein SchlieBen des Ventils 40 zur Fol^e 
hat. Die Ventilatordrehzahl ist also auf einen bestinua- 
ten Wert begrenzt, der weitgehend unabhSngig von der Ma- 
schinendrehzahl und auch unabhSngig von Temp era tur und - 
Viskositat ist. Es sei erwShnt, daB bei der AusfUhrung 
von Fig. 1 der die Ventilatory lttgel tragende Ring 10 in 
den Gunuairingen 11 ohne Gefahr einer Beschfldir.unr durch 
die in dem Gehau.se 16 erzeugte V3rme gela^ert werden kann, 
da das GehSuse 16 mit der Ahtriebswelle 13 ' verb und en ist* 
also standig umlSuft , und seine WSrme Uber die Kilhlrip- 
pen 18 abgibt . 

Der KQhlluftventilator enthS.lt. auch einen WSrreeftthler,. 
der auf jedes der Ventile 40 einwirkt. Wle in Pic. 3 ge- 
zeigt, enthSlt der KUhlkreislauf der Erennkraf tmascbine 
2 einen Kiihler 3 und KUhlf lUssigkeitsschl^uche 4 und 5* 
Der warmefflhler 6 ist in dem unteren Schlauch 5 angeord- 
net und betatigt ein pneumatisches Ventil 7, welches die 
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Zufuhr von Druckluft von einer Luftpumpe Oder einem Druck- 
luf tbehalter 8 liber eine flexible Druckleitung 9 zur Ven-. 
tilat o.rnabe steuert . 

In der Ventilatornabe ist ein pneumatischer Arbeitszylin- 
cier 50 an^eordnet, der von vorne koaxial zur Drehachse in 
den DreriRorper 12 eingeschoben werden kann. Dieser Ar- 
beitszylinder 50 enthftlt einen Kolben 51, der mit einer 
Kolbenstange 52 verbunden ist, die axial in der Achse des 
Ventilators verschiebbar ist und mit ihreiu inneren Ende 
iiber ein Drucklager 53 mit einein Betatigunpszapf en 54 
verbunden ist. Dieser Zapfen ist schwenkbar mit einem 
Arm 55 eines Winkelhebels verbunden, der bei 56 drehbar 
an einem an der inneren Nabe 26 angebrachten Teil gela- 
gert ist, w&hrend der andere Arm 57 des Winkelhebels mit 
einem Stift 50 zusaminenwirkt , der von dem inneren Ende 
des Ventilkolbens 40 vorsteht- Der Arbeitszylinder 50 
ist in axialer Richtung durch ein Drucklager 60 relativ 
zuiu DrehkOrper 12 festgelegt- 

Wenn die gefUhlte Teiaperatur, d.h. die Temperatur des 
KQhlwassers. in der unteren RUckf lufc-Schlauchleitung 5, 
sinkt, wird Druckluft durch die nachgiebige Leitung 9 
dem Linlaftanschluft 61 des pneumatischen Arbeitszy lin- 
der3 50 zugeftthrt* Die Druckluft Ubt in dem Arbeits- 
rauia 6 2 eine Kraft auf den Kolben 51 aus , die eine Ver- 
sehwenkung des Winkelhebels im Uhrzeigersinn ura seinen 
Drehpunkt 56 zur Folge hat, wodurch der Ventilkolben 40 
gegen die Wirkung der Feder 4 3 radial nach au£en ge- 
schoben wird und die Kan&le 45 absperrt, Dadurch wird 
verhindert, daE- t)l in den Spalt zwischen den Seitenwfin- 
den. 29,30 und dem Geh&use 16 zurUckkehrt . Die FlUssig- 
keitskupplung schliipft also, und der Ventilator wird 
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mit relativ gering r Drehzahl angetrieben. 

Wenn die festgestellte Temperatur des Kilhlwassers in dem 
Schlauch 5 ansteigt, wird die Druckluf tzuf uhr abgesperrt 
and der Arbeitsraum 62 wird evakuiert , so daS der Winkel- 
hebel sich entgegen dem Uhrzeigersinn drehen kann. Da- 
durch kann sich der Ventilkolben 40 unter d*r Wirkung der 
Peder 43 radial nach innen bewegen, wenn die Fliehkraft 
auf den Ventilkolben 40 dies zulSBt . Bei relativ gerin- 
gen Geschwindigkeiten sind also die KanSle 45 offen und 
die Antriebsdrehzahl des Ventilators ist proportional 
der Drehzahl der Antriebswelle 13, wShrend bei Erreichen 
einer vorbestimmten Maschinendrehzahl die Fliehkraft auf 
den Ventilkolben 40 die Kraft der Feder 43 zura Teil Uber- 
vrindet, so daB die KahSle 45 teilweise geschlossen werd n, 
und die Drehzahl des Ventilators etwa konstant bleibt . 
Es sei darauf hingewiesen, daB diese Wirkung vceitgehend 
unabhSngig von der Viskositfit des (5ls ist, da das Ventil 
in diesen ZustSnden in erster Linie auf die Drehzahl an- 
spricht, und zwar unabhSngig von anderen Wirkungen. 

Bei dem Ausf Uhrungsbeispiel gemSB Figuren 4,5 und 6 weist 
das Gehfiuse, der Ventilatornabe eine vordere und eine hih- 
tere Gehfiuseh&lfte 70 brw. 71 auf, die entlang ihrera Urn- ,' 
fang durch Schrauben 72 miteinander verbunden sind, und 
eine innere Fiassigkeitskammer 73 begrenzen. Der GehSu- 
seteil 70 hat ftuBere KUhlrippen 74 und weist eine centra- 
le Sffnung auf, in welcher ein Kugellager 75 angeordnet 
ist, das eine Ausgangswelle 76 lagert , die einatUckig 
mit einem Umlauf kOrper in Form eines kreisf 5rmigen ra- 
dialen Flansches 77 ist, der in der Kammer 73 angeordnet 
ist. Die Welle 76 hat einen Flansch 78 am vorderen Ende 
des GehSuses, und die Ventilatorf lUgel 80 sind zwischen 
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nachgiebigen Guramiringen 81 und 82 angeordnet, die zwischen 
dem Flansch 78 und einer Frontplatte 83 eingeklerarot sind. 
In der Mitte des vorderen Endes der Welle 76 und dem an- 
kommenden Luftstrom ausgesetzt ist ein Bimetall-Warmef Uh- 
ler 85 vorgesehen, der an beiden Enden in einer Klammer 
86 verankert ist, die. an der Welle 76 befestigt ist. In 
seiner Mitte ist der Bimetallstreif en 85 mit einem beweg- 
liehen Stift 87 verbunden. 

Die kreisformige Flanschplatte 77 ist mit einer Anzahl von 
radialen Kanalen 90 versehen, die sich von einem zentralen 
Hohlraum 91 innerhalb der Welle 76 eu Stellen nahe dem Urn- 
fang des Flansches erstreck£ n . Wie aus Fig. 5 ersichtlich 
ist, ist ein Schopfer 92 an der AuBenflache des Flansches 
77 nahe der Offnung jedes Kanals 90 angebraaht, und die 
AuBenkante des SchOpfers liegt im geringen Abstand von der 
inneren Umf angsf lache 93 der Kammer 73. Bei relativer 
Drehbewegung des Flansches 77 in Richtung des Pfeiles A 
wird FlUssigkeit von dem Schopfer 92 nach innen durch den 
radialen Kanai 90 in den zentralen Hohlraum 91 befordert. 
Die FlUssigkeit kanri durch eine Offnung 94 in einem be- 
weglichen VentilkOrper 95 in einen Sammelraum 96 flies- 
sen, der ebenfalls innerhalb der Welle 76 angeordnet ist. 
Wenn die Telle in der Fig. i| gezeigten Lage sind, bewir- 
ken die Schopfer 92, daB die FlUssigkeit in der Kammer 73 
nach innen durch die Kanale 90 in den zentralen Hohlraum 
91 und in den Sammelraum 96 f lieBt . Die Verringerung des 
Olvoluraens in dem Spalt zwischen dem Flansch 77 und den 
benachbarten Wanden der Kammer 73 verringert die viskose 
Reibverbindung zwischen den beiden Teilen und damit die 
Drehzahl der Abtriebswelle 76 und der daran angebrachten 
VentilatorflUgel 80. 
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Wenn die von dem die Bimetallstreif en 85 f estgestellte 
Teiaperatur Uber einen vorbestiraniten Wert' steigt , biegt 
sich der Streifen 85 durch und der Stift 87 bewegt sich 
unter Wirkung der Feder 99 in Fir.- 6 nach rechts'. Der 
tassenf Srroige Ventilkorper 95 vird duroh die Feder 19 
nach rechts bewe^t und 3ffnet eine Anzahl von Kaniilen 
100 (Fig. 6), die in unt erschiedlichen radialen Posi- 
tionen relativ zu den Lacen der EinlaS- oder AbfluB- 
kan&le 90 urn den Ilohlraum 91 herum angeordnet sind. In 
diesero Zustand kann die FlUssigkeit innerhalb des Sai;*- 
relraumes 96 unter der Wirkung der Fliehkraft nach aufien 
durch die DoppelkanSle 101 in die beiden Spalte an den 
gegenilberliegenden Seiten des Flansches 77 striken. Da- 
durch wird der ReibschluB zwischen den beiden Teilen wie- 
derhergestellt und die Vent ilatorf lttgel werden wieder 
Uber die FlUssigkeitskupp lung: angetrieben. 

Bei dem dritten Ausf tfhrungsbeispiel gemSB Fig. 7, 8 und 
9 sind die Hauptbestandteile identisch rnit dem Ausf ilhrungs- 
beispiel von Figuren 4,5 tind 6', und gleiche Teile sini 
mit den gleichen Eezugszeichen , jedoch isit einem Strich 
bezeichnet* Das Grundprinzip ist das gleiche, jedoch be- 
steht rolgendepUnterschied; . Der Schc5pfer von Fig. 8 be- 
3teht aus einer kleinen gebogenen Hetallplatte 110, die 
an dem Umfang.der Flanschplatte 77' angebracht ist> die 
in diesem Beispiel einen geringfUgig verringerten AuBen- 
durchrnesser aufweist, so daB keine Notwendigkeit besteht , 
eine Abflachung an der Stelle vorzusehen, an welcher die 
Platte 110 befestigt werden soil. Wie in Fig- 5 bewirkt 
eine relative Drehung der Platte 77 1 in Richtung des 
Pfeiles A 3 daB 01 aus dem Spalt zwischen der Platte 77' 
und dem GehSuse 70 1 y 71 1 radial nach innen durch die ra- 
dialen KanStle 90' gefSrdert wird. Die Ventilanordnung 
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zur Steuerune des Rilckf lusses ist ebenfalls etwas ver- 
schieden. Anstelle des tassenf 5rinig;en VentilkOrpers 95 
von Figuren 4 und 6 ist ein Hebel 112 vorgesehen, der bei 
11** an der Platte 77 1 drehbar befesti^t ist und an seinem 
&ufteren Ende einen flachen Abschnitt 115 aufweist, der als 
Ventilplatte zuri Verschliefien einer VentilSf f nung 113 
dient. Der Betfttigungsstift 87' wirkt auf den liebel an 
einer Stelle nahe dessen Drehpunkt 114 , wodurch eine me- 
chanische Obersetzung erreicht wird. In der in Fig- 7 
gezeigten Stellung, in welcher der Eimetallstreif en 85 ! 
nicht verformt ist und der Stift 87 1 in seiner linken 
Stellung ist, schlieftt der Endabschnitt 115 des iiebels 
112 die Steuer6ff nunr> 113, so daft sich das til, welches 
durch die Kan&le 90' naeh innen gefttrdert wurde , in dem 
Raum 96 9 sairunelt und das Olvoluiaen in dent Spalt zwischen 
den Teilen 77 1 und 70S 71' wie bei dem vorhergehenden 
Beispiel verringert wird. Wenn der Binietallstreif en 85' 
einer httheren Tenperatur aust;esetzt wird und sicli gerc&ft 
Fig, 9 verfornvt, vird der Stirt 87 1 unter der V/irkune der 
Feder 99 1 nach rechts bewegt und der hebel 112 uir. seinen 
Drehzapfen 114 verschwenkt, wie Fig. 9 zeigt, wodurch die 
Ventilftf fnune 113 freige^eben wird. Dadurch kann t3l in 
den genannten Spalt zurUckf liefien und die Fltissigkeit s- 
kupplung ist wiederhergest ellt . 

Es ist ersicbtlich, daft der Schftpfer 92', 110 imrner dann 
wirksam iat, wenn eine relative Drehbewegung eintritt , so 
daft dann eine st&ndige Stromung von Ol nach innen durch 
die Kanftle 90 , 90 ' . stattf indet , solange wie 01 in dem 
Spalt vorhanden ist, und die Steuerunn des Schlupfes 
wird durch Steuerung der zu den- Spalt zuriickf lieftenden 
FlUssigkeit erreicht. 

In den AusfQhrungen ger^aft Figuren k bis 9 ist die Ee£e- 
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lung d r Flusaigkeitskupplung abhfingig von der Temperatur 
der Luft, die Ober den Ventilator streicht, und nicht von 
der Temperatur eines FlOssigkeitskreislauf es fUr die Brenn- 
kraftmaachine, jedoch ist die Wirkung vergleichbar , da die 
Kuhlluft, die flber den Ventilator streicht, vorher den KUh- 
ler 3 passiert hat, so daB ihre Temperatur abhangig ist 
von der Temperatur dea KUhlwassers und auch teilweise von 
der Umgebungstemperatur. Venn also die Wassertemperatur 
fiber einen bestimmten Wert steigt, steigt auch die Luft- 
temperatur im Bereich dea Ventilators, und der Biraetall- 
a.treifen spricht darauf an und bewirkt ein Einrucken der 
Fiussigkeitskupplung. 

Es aei darauf hingewies en, daB bei den gezeigten AusfUh- 
rungabeispielen die KUhlrippen l8,7*» am Gehause angebracht 
aind, welches direkt mit der Antriebswelle verbunden ist 
und s omit standig umlauft unabhangig davon, ob die Fiussig- 
keitskupplung ganz Oder gar nicht eingerUckt ist, wodurch 
aich ein optimaler Ktthleffekt ergibt. Wie bereits vorher 
erwahnt, sind das Gehause der Fiussigkeitskupplung und 
die KUhlrippen, die aufgrund der auf die Viskosef lussig- 
keit wirkende Energie betrfichtlich erhitzt werden konnten, 
physisch und axial von dem die Ventilatorf lUgel tragenden 
Ring getrennt, 30 daB letzterer ohne Schwierigkeiten in 
Giuami gelagert werden kann. 
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1. Ktthlluft ventilator, insbesondere ftir Fahrzeug-Brenn- 
kraf tmaschinen/ der ttber ein Regelgetriebe angetrieben 
wird, gekennzeichnet durch ein 
ringformiges GehSuse (16; 70,71), das an einera Ende rait 
einer Antriebswelle (13) verbunden ist, eine Abtriebs- 
welle (12,76), die sich durch eine zentrale ftffnung am 
anderen Ende des Gehfluses hindurcherstreckt und eine 
Mehrzahl von Ventilatorf lttgeln (9,80) tr^gt, einen in- 
neren Umlauf kOrper (26 bis 30; 77) innerhalb des Gehau- 
ses, der an der Abtriebswelle befestigt ist, wobei der 
Umlauf ktirper und das QehSLuse miteinander zusammenwir- 
kende, in geringein Abstand von einander befindliche 
Piachen aufweisen und der Spalt zwischen diesen PlSchen 
zur Aufnahme einer viskosen FlUssigkeit dient, einen 
PlUssigkeitsbehaiter (32,33;91,96) in dem Umlauf kttrper 
Oder in der Abtriebswelle, Mittel (35,92,110) zum F0r- 
dern von PlUssigkeit aus dem genannten Spalt zu dem Be- 
halter als Ergebnis einer relativen Drehbewegung zwi- 
schen dem Umlauf kOrper und dem GehSuse, ein Ventil 
(40,95,112) zur Steuerung des RQckflusses von PlUssig- 
keit aus dem Behftlter zu dem genannten Spalt, einen 
TemperaturfUhler (6,85) sowie Mittel zur Betatigung des 
Ventils in Abhfingigkeit von den f estgestellten Tempe- 
raturftnderungen . 

2. Ktthlluft ventilator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Gehfiuse (16;70,71) mit Sufleren Ktthlrippen 
(18, 7*0 versehen ist, und dafi die Ventilatorf lUgel 
(9,80) mit der Abtriebswelle (12,76) durch ein elasti- 
sches Glied (ll;8l,82) verbunden sind. 
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3. KUhlluf tventilator nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der BehSlter (91j9£>) koaxial zur 
Drehachoe des Ventilators angeordnet ist. 

4. KUhlluf tventilator. nach einem der AnsprUche 1 bis 3> 
dadurch gekennzeichnet , dafi der Temperaturf Uhler (85) 
an der Abtriebswelle (76) angebracht 1st. 

5-. KUhlluftventilator nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet > dafi der 
TemperaturfUhler (85 1 ) mit dem Ventil (115) durch ein 
Kraf tverstJlrkungsglied (112) verbunden 1st. 

6. KUhlluf tventilator nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden An3prUche, dadurch gekennzeichnet , dafl 
dfer TemperaturfUhler (85) ein Biinetallstreif en ist. 

7. KUhlluf tventilator nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet , dafi 
der UmlaufkBrper eine dUnne ringfSrmige Platte (77,77*) 
ist. 

8. KUhlluf tventilator nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeiehnet , dafi 
die PlUssigkeitsf Srder-Vorrichtung mindestens einen 
SchOpfer (35,923110) aufweist, der nahe des Umfanges 
des Uralaufk8rper»|. angeordnet ist und mit einem in deh 
Behaiter fUhrenden RUckf lufikanal (90) zusammenwirkt . 
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Fig. 4. 
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